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1. Sammanfattning

Berdkningen har utforts som en manuell berdkning dar huvudbalkarnas, tvdrbalkarnas och
plankets kapacitet har kontrollerats vid maximal last enligt arsmote. detta for bron 1 oskadat

tillstdnd.

Berdkningen har utforts pa de ldngsta ssmmanhingande brospannen som dr 5.85, 6,3 och

6,15m

En bro skall klara av en personlast pa 5kN/m?. Det gér ej resteniisdbron di nedbdjningen blir
for stor och knickkraften i stolparna for hog. Overbyggnaden har i ett oskadat tillstind en
kapacitet pa 2,4 kN/m? personlast och klarar av den stdrsta fordonskombinationen med en
UTYV och fordonskirra med axellaster pd 3,75kN respektive 6kN namnd 1 protokollet fran
arsmotet. Dock &r brons palar/stolpar begridnsande i dagens utforande. For att kunna klara av
onskad fordonskombination kommer stolparna behdva att stagas upp och en mer utforlig
berdkning och underskning av bérande stilkonstruktion behover genomforas da marginalen
ar 1ag och osédkerheten over flera parametrar dr stor saisom bottens beskaffenhet och péalarnas

utforande.

Dock finns ett omrade som blir svart att staga upp och det dr under bottenlinjen dir knédckning
ocksa kan ske dven efter en uppstyvning av stolpar ovan bottenlinjen.

2. Sammanstillning av resultat

Stalstruktur huvudbalkar Max spénning Tillaten Spénning
[MPa] [MPa]
Persontrafik 10kN mellan stolppar 45,0 174,2
Persontrafik 2,4kN/m? 85,7 174,2
Persontrafik SkN/m? 1532 174,2
UTYV med bilsldp 42,6 174,2
Stélstruktur tvérbalkar Max spanning Tillaten Spénning
[MPa] [MPa]
Persontrafik 2.4 kN/m? 29,3 1394
Persontrafik SkN/m? 51,8 139,4
Nedbdjning Tillaten
nedbdjning [mm]
Persontrafik 10kN mellan stolppar 7,8 15
Persontrafik 2,4kN/m? 14,6 15
Persontrafik SkN/m? 26,3 15
UTV med bilsldp 7,8 15
Stalstruktur Stolpar ostagad Max knéckkraft | Tillten knickkraft
[kN] [kN]
Persontrafik 10kN mellan stolppar 15,2 13,0
Persontrafik 2,4kN/m? 28,7 13,0
Persontrafik SkN/m? 51,1 13,0
UTV med bilsldp 16,4 13,0
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Stélstruktur Stolpar stagad Max kndckkraft | Tillaten knackkraft
[kN] [kN]

Persontrafik 10kN mellan stolppar 15,2 28,0

Persontrafik 2,4kN/m? 28,7 28,0

Persontrafik SkN/m? 51,1 28,0

UTV med bilslép 16,4 28,0

Tra Max uppkommen Max Kapacitet
Tvdrkraft/Moment
Moment Farbaneplank UTV med bilslép 0,68 kNm 0,818 kNm
Tvarkraft Farbaneplank UTV med bilsldp 1,98 kN 7,0 kN

3. Allméint

3.1. Bakgrund

Bron ar vilar pé stalrdler 25kg/m som slagits ned i1 botten pa dessa har en vilar en stélril
32kg/m. ovanpa tvérbalken vilar tvd huvudbalkar som é&r stalréler 41kg/m. ovanpa
huvudbalkarna ligger ett triddck. Avstand mellan stolp-par varierar +/-0,3m och
medelspannvidden dr ca 6m. langden pa bron 185m och fri farbanebredd ca 1,8m.

Berdkningen har utforts enligt TDOK 2013:0267 version 6.0 Bérighetsberdkning av broar.

Referenser

I. TDOK 2013:0267 version 6.0 Barighetsberdkning av broar

II. SS-EN 1991-1-1:2004
III. 1993-5:2005
IV. 1997-2:2007

V. Boverkets handbok om stalkonstruktioner, BSK 07

VI. Arsméte
VII. Ritningar bron
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4. Berikningsmodell

Person- och fordonslaster berdknas manuellt. Resultaten jimfors med tillatna varden pa de
statiska spanningarna och tillaten nedbdjning.

5. Berikningsunderlag

5.1. Materialspecifikation

Brons huvudbalkar ar rdl SJ41 (ritad 1968) vilket e och material &r antaget ha
karakteristiska hallfasthetsvarden enligt SS1311. Detta ger foljande virden:

SS 1311

t>40 mm
Strackgréns, fyx = 230 MPa.
Brottgrins, fux = 360 MPa.

Brons tvirbalkar dr rdl SJ32 (ritad 1920) vilket e och material dr antaget ha karakteristiska
héllfasthetsvarden enligt S1311. Da man ej vet ndr de ér tillverkade dndrar reduceras
materialviardena. Detta ger foljande varden:

SS 1311

t>40 mm

Strackgréns, fyx = 230x0,8 MPa.
Brottgrins, fuk = 360x0,8 MPa.

Plank:

Négra héllfasthetsvirden anges inte pa ritning.

Hallfasthetsvarden motsvarande K24 anvénds enligt 1.3.5 1 TDOK 2013:0267
Bojning parallellt fibrerna, fux = 24 MPa

Liangsskjuvning, fuk =3 MPa

5.2. Tillatna statiska spdnningar i brottgranstillstandet

S jyk
j}-‘d .,
T 7a
S
jud - Y
1‘2f/m /n

Yn = 1,2 sékerhetsklass 3
Ym = 1 9 1
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Stdl SJ41 och SJ25

__ 230 _ 174,2 MP
fya =11517 = 1742 MPa
360 t >40 mm

fud = m = 227,3 MPa

Stal SJ32

_230+08 139,4 MP
fya =311 = 1394 MPa
360 * 0.8 t >40 mm

fud = T2eiiviz" 181,8 MPa
Plank
f - K'r fk

oy 7,
x, = 1,0 * 0,85 = 0,85 £or fing
Kk, = 0,85 0,85 = 0,7225 for fyq
Lasttyp C
Klimatklass 3
sz 173

J08 2 s mp
fma =357 = 131 MPa
_0,7225%3 _ 4P

fra = T3575 = LAMPa

5.3. Dimensionerande bédrformaga med avseende pa tvérkraft

For planket
2
Via = 3 * A * fuq

A = 150 * 50 = 7500 mm?

2
Vra =5+ 7500 1,4 = 7000 N
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5.4. Dimensionerande bdrférmaga med avseende pa

momentkapacitet
For planket
Rina = Kinst * W * fina
150 = 502
W = — = 62500 mm3
Kinst = 1,0 ingen risk for vippning foreligger

Rq = 1,0 62500 x 13,1 = 818,8 Nm

5.5. Tillaten nedb6jning
Tilldten nedbdjning for spann dr spannldngden/400 => 6000/400=15mm

6. Sidkerhetsklasser, laster och lastkombinationer

6.1. Sakerhetsklass

Sk 3
yn: 172

6.2. Typfordon

Det fordonskombinationen som dr antaget i berdkningen ar hamtat fran
arsmotesdokumentet och som forvéntas ge hogsta belastningarna. Typfordonet placeras dir
det ger storst moment och tvirkraft.

6.3. Bromskrafter
Ej beaktade.

6.4. Egenvikter

Trd = 0,1742 x 4,2 kN/m* = 0,732 kN/m (Bilaga A 1 SS-EN 1991-1-1)

Travolym/m: 2 x 0,022 * 0,095+ 2 x0,05* 0,1 + 2% 0,05% 0,1 + 2 x 0,05 * 0,075 x 2 +
2%0,15% 0,053+ 120,05 * 0,15 = 0,1742 m3/m

Tillagg for en fuktkvot pa 40% ger

Trifuktkvot 40%=0,1742 x 4,2 kKN/m>+0,1742*0,4* 10kN/m*=1,43kN/m
Stalhuvudbaik = 0,41 kKN/m

Stalwarbaik=0,32kN/m

Sté.lpelarezo,zskN/m
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6.5. Lastkombinationer

Laster |

A
Permanenta laster
Egentyngd 1
Variabla laster
Fordonskombinationer 1,3
Gangtrafik 1,3
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8. Berikning

Typfordonet och personlast berdknas i Manuellt med hjélp av elastiska linjens ekvation for
den sammansatta balken dir Moment, tvérkraft och nedbdjning utldses.
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8.1. Beréakning, Lastfall: Trafiklast A-last max férskjuten

typfordon a.

8.1.1. Tra, tvarplank tvarled

For att fa tillaten axellast delas palagd last med lastkombinationsfaktor pa 1,3.

Max pélagd axellast fran UTV hjul och slépkérre hjul:
Egenvikt dr med 1 berdkningen som en utbreddlast.

Typfordon UTV:

CONTINUOUS-SPAN BEAM ANALYSIS
For Two (2] through Five [5] Span Beams

[Metric Units ¥ersion
Subject: |UTY med ki vid de l3ngsta spannen [huvudbalk.
|Criginator] Andreas Lundevall Checker: [Hans Aderum

c

| JobMame: [Turesd prinsbrar
Job Mumber: |

Input Data: -

EBEeam Data:

Support Moments:

=

ot
Fight End = | Pinned |suppareea | | | | | TI T

Mo, Spans, M= 3
LeftEnd=| Pinned |Supparc#1

)

E

OB JkH-m
= 020 (kH-m

Deflections in Beam:

Modulus, E= [ 1000 |mes 1 2 3 4 5 [ El L
Span and Support Nomenclature Wf—x "
Load Nomenclature

Span D Loadings: r

-2EM Jmm
1068 Jmm

= 0,
= 0500 miseansz)
@iz 0420 ImiSpanss)
IE L

Li3gh fub=

an $E)
an #2)

Span Data: Span #1 Span #2 Span #3 Span #4

Span #%

Span,L(mi= 1,0000 10000 10000
Inertia, | czm=a1 = 166,30 " 166,20 " 166,30

W om™3) = E2.52 6252 E252

Full Uniform:

W (kHAm = [ 0,015 | d 0,0615 T 10,0615 |

Start End Start End Start End Start

End Start

End

biml | WE(kHAm1| € (m) | We (kWimi]  bimd | Wh (kHim)] € m) | We (kHim) bim) | WhikHimd]|  e[FL] | We tkWim)]  bima | Wh tkHém)

& m) | WE kHim)

b (m) | Wb tktitm)

& (m) | WE (i)

Feronlart| 00000 00000 [ 14,0000 | 00000 | 00000 @ 00000 [ 10000 0,0000 00000 | 00000 [ 10000 | 00000

Point Loads: Aim) P ikt A im) Pty A im) P ikt) Alm)

P ikh) Aim)

P ikt)

5 0,0000 r 244 0,5000 r 330

M, G {ml A (kbiem) i) I kH-m) G (m) M geb-m) & (m)

P kt-m) G im)

A kbem)

Left End Cantilever Shear =] 0,00 Jun Lett End Cantilever Moment = 0,00 Jutm
Besults:
nd Shears (em] -0.2628 033 [ 9= | -1.881 0,33

Right End Cantilever Shear 000 Jun
[0z T - ]

Right End Cantilever Moment IcN-m

=

Resultat

Max moment: 0,68kNm <
Max tvarkraft: -1,98kN <
Lastfallet godkiint

Tillatet: 0,82kNm
Tillatet: 7,00kN

For att fa ut tillaten hjullast skall palagd axellast divideras med 1,3:
Godkiind hjullast: 3,9/1,3=300kg

11




8.1.2. Stal

Fordonskombination UTV med Kérra (tilldten axellast *1,3):
Aven egenvikt dr med i berdkningen

CONTINUOUS-SPAN BEAM ANALYSIS

Support Reactions:

For Two [2) through Five [5)] Span Beams Support Moments:
[Metric Units ¥ersion M= 0,00 |kH-m
dJob Mame: | Brotill restendsd Subject: [UTY medkina vid de 13ngsta spannen (huvudbalk Me= STE |kbem
Job Murmber: [Criginatar] ndreas Lundewall Checker: [Hans Adeum Maz| -805  [ibem
< Ma=| 000  |kH-m
Input Data: e Ms = khm
b Mi= kh-m
] Mazimum Moments in Beam:
3 P 1 e
Pinned |suppart 31 T Span#l Ts.mz S5 an #3 Iw.u Ts.ms T sk hY
Finned |suppar24 | | | | | | L I_IT INEEREEE . i Defections in Beam:
Modulus, E=| 210000 |nHFa 1 2 3 4 5 B El L “Almax) =] TTER lmm
Span and Support Nomenclature W f— R waima)=| 0871 Y
Span Data and Loadings: " Load Nomenclature Aravioy=|_ L4809 fyb=
Span Data: Span #1 Span #2 Span #3 Span #4
Span, Lim, 58500 2000 1500
Inettia, | zm" 127000 270,00 270,00
W oM 183,00 153,00 153,00
Full Unifor
W (ko) = [ 11250 | 11250 I 11250 I I ]
Start End Start End Start End Start End Start End
Di: bim) | WhikHimi]  Eim) | WelkMimi]  bim) | WHikMmd]|  Eim) | We (kHim) bimy | whknimd] elft] | weckbtm)]  bimd | whiktmd] e(m) | weikMim]  Bim) | whikMim)| £ (m) | W Gkimd
Forranlart]  0,0000 0,0000 5,3500 0,0000 0,0000 00000 £,3000 0,0000 0,0000 0,0000 E1500 00000
=
=
24
15
44
a
s,
Point Loads: A (m) P ey 3 (m) P ety A(m) P ity A (m) P ikt 4 im) P iy
#1 16800 244
224 31500 r z44
23] 4,EBOO 2,30
24
15
44
m
a5
4
o
]
iz
2
#14
15
L] G {m) I kb-m) G iml I tkb-m) G im) P kt-m) G {ml B (kbm) & (m) A kbem)
E
1z
=
24
Left End Cantilever Shear {000 w Left End Cantilever Moment 5] 0,00 Jum Fight End Cantilever Shear 0,00 Right End Cantilever Moment T 000 |kt-m
Besults:
nd Shears 2007 | T X —1

Resultat
Max spénning: 42,6MPa
Max nedbdjning: 7,8mm

A

Tillatet:
Tillatet:

174,2MPa
15mm

Fordonskombinationen resulterar i ldgre last pa tvirbalkar dn personlast och kontrolleras déarfor ej

1 detta lastfall.
Lastfallet godként

12
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8.2. Berakning, Lastfall: Personlast 1000kg mellan stolppar

max 3000kg pa bron.
8.2.1. Stal

Konservativ beridknat ses stdlbalkarna béara hela lasten

Pélagd personlast (tillaten personlast *1,3):

Egenvikt dr ocksa palagd som en utbredd last.

Personlast centrerad:

CONTINUQUS-SPAN BEAM ANALY SIS
For Two (2) through Five (5) Span Beams
(Metric Units Version)

Job Name:

[Brotil

| Subject |Personlast vid de lingsta spannen (huvudbalk )

Job Number:

| Originator:| Andreas Lundevall

[ Checker: [Hans Aderum

Input Data:

Beam Data:
No. Spans, N = 3
LeftEnd =| Pinned
Right End =| Pinned
Modulus, E=| 210000

slan e TSpan 5 T
I |

|
4 E L]
Span and Support Nomenclature

Suppart #1 T Span #1
Support #4 |
MFa 1

Span 42 Lpan #3
|
3

Span Data and Loadings:

Load Nomenclature

Summary of Results for Entire 3-Span Beam:

Support Moments:
M1=

0,00  |kMm
K-m

Khem

Ri=
Rz=
Ri=
Ri=
Ri=
Re=

Support Reactions:
1

5128

1481

m(Span #3)
m(Span #2)

m(Span #3)
m(Span #2)
MPa

Span Data’ Span #1 Span #2

Span #3

Span #4

Span, L(m)=
Inertia, | em*4] =

5,8500
1270.00

6,3000
1270.00

6,1500
127000

W (m~3) = 168,00 168,00

188,00

Full Unifort

w (khiim) = 1,1250 T

1,1250 T

1,1250 |

Start End Start End

Start End

Start

End Start

End

Distributed]] bim) | wbkMm)] &(m] |we (kMm]] b (m] |wb (xNim) We (khim]

b (m) | wb (khim)|

e () | we (kNim]

b(m) | wh (kMm)]

&(m) T wekhim]] b(m] |wb (kiMm]

& (m) | we (khim)|

1 1 1 = £ iml 17 =
Persanlzst| 0,0000 1,111 5,8500 1,111 0,0000 1,0317 €,3000 1,0317
#2
#
#4
#5:
#E:
#7.

#8:

0,0000

" 10569 [ 61500 | 1,0569

Point Loads? a (m) P (kM) aim P (kM)

a [m) P (kM)

P (kM)

P [kh)

#1
#2
#
#4
#5:
#E:
#7.
#8:
#3.

#10.
411

#12

#12:

#1a:

#15:

Moments: m] M [kM-m] cm] M [kM-m]

c(m) M [kN-m)

W (kN-m)

W (kh-m)

#1
#2
#3
#4:

Left End Cantilever Shear <|__0.00 |k
Results:
End Shears (kN)[_5.182 |

Left End Cantilever Moment = kN-m

809

Right End Cantilever Shear =] 000 kn

[ [ — ]

Right End Cantilever Moment = Khm

—

Resultat
Max spanning: 45,0MPa
Max nedbdjning: 7,85mm

Lastfallet godkiint

Tillatet:
Tillatet:

13

174,2MPa
15mm




8.3. Beréakning, Lastfall: Personlast max.

8.3.1. Stal

Konservativ berdknat ses stalbalkarna béra hela lasten
Max pélagd personlast (Max tillaten personlast 2,4kN/m?*1,3):
Egenvikt dr ocksa palagd som en utbredd last.

Personlast centrerad:

CONTINUOUS-SPAN BEAM ANALY SIS
For Two (2] through Five [5] Span Beams

[Metric Units ¥e
riginat:

Andreas Lundevall

Pax Persanlast 212kMim? vid de l3ngsta spannen (huvadbalk.
Checker: [Hans Aderum

Support Moments: Support Reactions:
I

Input Data: .
b
Beam Data: a
Mo, Spans. M= 3 T] rﬂﬂmT o1 e
LeftEnd=| Finned [susarvet T Spamtt Ts..m pants I..m Ts..,.es T s h
Right End=| Pinned [supparcea | | | | | | e lj R 1 P A
Modulus, E =|_210000_|rea 1 2 3 4 5 & El L
Span and Support Nomenclature L f—= ¥R
Span Data and Loadings: " Load Homenclature Alratio) =
Span Data: Span #1 Span #2 Span #3 Span #4 Span 85
Span. L imi= 5 2500 £,3000 £,1500
Inertia, | temed = 1270,00 1270,00 1270,00
W [em™3) = 189,00 189,00 189,00
Full Uniform:
W kbt = [ 11250 | 11250 I 11250 | | |
Start End Start End Start End Start End Start End
Distributed:]  bim) | Wh (kWimi] & omd | Wo(bNimi]  bim) | WHOKHAmD]  Eim) | WE fkMim bimy | whokhimd] e (ft] | we gHimg bim) ] WhikHim)]  Eim) | We(kHimi]  Biimd | WHkHim)] € (m) | We (kNim]
Fonanlan 00000 " 295952 | 53500 | 29952 | 00000 | 23352 | 62000 | 29352 00000 7 23962 | E1800 | 29952
2
=
4 |
| 5 I .
B
T
a2
Point Loads: aim) P ikry aim) P ert) 8 im) P iy aim P ikny 4 im) P k)
|
i
LD
ELE
15,
.
a
e
L&l
0|
1|
2|
3
14
115
G im) P fkb-m) G im) P ckb-m) € (m) P (kH-m) G iml 11 kb-m) G im) 11 (k)
|
i
P
4]
Left End Cantilever Shear 0,00 Jun Left End Cantilever Moment | 000 Jen-m Fiight End Cantilever Shear {000 Jun Fiight End Cantilever Moment 50,00 ]utm
Hesults:
nd Shears qun] 8507 ] 50 T fa7 | —

Resultat

Max spanning: 85,7MPa
Max nedbdjning: 14,7mm
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Tillatet:
Tillatet:

174,2MPa
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Input Data: [
2
Beam Data: ELén_E.uml:_-asl*!; Simple Beam - b
Span Type? Simple 5C = I la N
Span, L = 1.8 [m] 56 [mm]_ | EroppedBeam P P A |we
Modulus, E=( 210000 [MPa] zf = | I ¥ tuwh “n.
Inertia, 1=| 785 [cm’4] 85 mm] | FiedBeam © “1 11111 }“ 3 I
b £ L t
Beam Loadings: CantilewerBeam b FL [—— = PR
Full Uniform? Nomenclature
W= 0, 0000 kMM
Start End Resulis:
Distributed: b [m) Wb [kMNim) g [m) We [kMim) Reactions [kN and kM-m]:
Egenvikt st3l 0, 0000 0, 2500 1,8000 0, 2500 RL= 28,73 RFR= 2873
#e. ML = ma. 1 wmrR=| na 7
#3: Max. Moments [(kN-m) and Locations [m]):
#4, +M[max] = 3,52 @x=[ 0,900
#5: ~Mimax) = 0,00 1 @x=| o000 T
#E: Max. Deflections [mm) and Locations [m]:
87 ~A(mar) = 0,355 @x=| 0,900
42, +A[may] = pooe ) @x=| o000 7
Afratio] = L2103 fyd=| 29,3 [MPa]
Point Loads: a[m) P (kM) .
. Shear Diagram
Stadlast 0,1200 28,50 - —
Stadlast [ 1,6800 2850
#3 304 4
4. 200 4
#5: = 100
HE: i
- ad T T
#7: B BE MM % 308 R R & B QR RS
#3 # 009 o = o [ =] = [-] = o - - - - -
#3: 200
#10:
#11; =
#12: 40,0 4
#13: x (m}
#14: an Moment Diagram
#15: = i5
E an
= 2,5
Moments: c [m] W [kM-rm) E 20
#1: E 1,5
1.0
#2: E 05
#i: 0,0 Tt — —
B4 8  H M 2 ® H EBE ® K # ® ® 2 &5 H R
- o o o o o o o o o o - - - - - - -
x{m)
Resultat
< Tillatet: 139,4MPa

Max spénning: 29,3MPa

Lastfallet godkiint
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8.4. Berikning, Lastfall: Personlast 5kN/m?.

8.4.1. Stal

Konservativ berdknat ses stalbalkarna béra hela lasten
Max pélagd personlast (Max tillaten personlast SkN/m?*1,3):
Egenvikt dr ocksa palagd som en utbredd last.

Personlast centrerad:

CONTINUOUS-SPAN BEAM ANALY SIS

Summary of Results for Entire 3-Span Beam:

For Twao (2) through Five (5] Span Beams Support Moments: Support Reactions:
(Metric Units Version) 0,00 kh-m Ri=[ 1583 [kN
Job Name: ‘Brc till restendsd ‘ Subject: |Max Personlast SkM/mr vid de lingsta spannen (huvudbalk ) kh-m Rz=| 4892 |kM
Job Number: | | Originator [ Andreas Lundevall [ Checker: [Hans Aderum Khem Ra=| 5093 |kn
=] kh-m Ri= kM
Input Data: = khim RE= KA
b kM-m Re= L
Beam Data: 53 s in Beam
Mo. Spans, M= 3 F‘_i rrrm 4 Hue EH-m @ m[Span #2)
LeftEnd =| Pinned |Support #1 T Span#l | Span#e Is;anws $an«4 T‘SpAMS T b h KH-m @ m (Span #2)
Right End =| Pinned | Suppon #4 I | | | A D A A O Y Deflections in Beam:
Modulus, E =|_210000 |MPa 1 3 4 5 El J L =| -26,267 |mm @ m [Span #3)
Span and Support Nomenclature L i =l 1,072 Ymm @ m [Span #2)
Span Data and Loadings: 4 Load Nomenclature Apatio) =|__ /234 MPa
Span Data? Span #1 Span #2 Span #3 Span #4 Span #5
Span, L (m] = 5,8500 8,300 6,1500
Inertia, | [om*4) = 1270,00 1270,00 1270,00
W (m~3) = 189,00 188,00 189,00
Full Uniform:
wi fkhm) =] 1,1250 1,1250 1,1250 | I ]
Start End Start End Start End Start End Start End
Distributed?] b (m) |wb (kMml] &im] |we (kMimi] b(m) |wbkNim| &(m)] |  we (khim) bm wh(kMm)| e(ft) | we (khim) bim Jwhb(kMm)| e(m) we(kMm)] biml |wbkhim)| € (m)] |we (khim]
Personlast| 0,0000 | 62400 [ 58500 | 6,2400 | 0,0000 ' 62400 | 63000 |  6,2400 0,0000 | 6,2400 [ 6,1500 | 62400
#2:)
#3:)
#4:
HE:|
#E:)
#7:)
#2:|
Point Loads? a [m) P (kM) a (m] P [kN] a jm] P [kRI] a jm] P (k] a (m] P (kM)
#1:
#e:)
#3:)
#4:)
#5:
#E:|
7
#2:)
#9:)
#10:
#11:
#12:
3
#4:
#15:
Moments? © [m] I {khl-rm) c (m] W (kh-m) cim) W (kht-m) cim) W (kM-m] c(m] W (kht-m)
#1:
2
#3:)
#4:]
Left End Cantiever Shear {__0.00 |k Left End Cantiever Moment <[ 000 Jknm Right End Cantilever Shear {__0.00 ]k Right End Cantilever Moment 0,00 |kh-m
Results:
End Shears (kn)[_16.95¢ | 26,09 23573 78 | ] C—1

Resultat
Max spanning: 153,2MPa
Max nedbdjning: 26,3mm

A
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Tillatet:

Tillatet: 15mm

174,2MPa
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SINGLE-SPAN BEEAM ANALY 515

For Simple, Propped, Fixed, or Cantilever Beams
[Metric Units Version)

Job Name: [Bro till restendsd Subject: |Twérbalk
Job Number: [10127 Originator: |Andreas Lund&'.f| Check&r:|HﬂnsAd&rum
Input Data: c
2
Beam Data: Fran Sutocad £ Simple Beam - b
Span Type? Simple SC = [ = N
Span, L = 1.8 [m] 26 [mm]_ | EroppedBeam © N T [
Modulus, E = 210000 [MPa] 5t = ] 5 y +ub
Inertia, |=| 785 [cm"4] g5 [mm] |1  FiedBeam jaam _},“ T
. i L 1
Beamn Loadings: ContleverBeam © PL [ = [
Full Uniform? Nomenclature
w=[___ 00000 Jknm
Start End Resulis:
Distributed: Bim) Wh [kMNIm) & [m) We [kNim) Reactions (kN and kN-m]:
Egenuikt stil 0,0000 01,2500 1,8000 0,2500 RL= 51,16 RF = 51,16
#2 ML = Na 1 MR=|___NA T
#3: Max. Moments [kN-m) and Locations [m]:
$#4: +M[may) = 6,21 X = 0,500
45 “Mimay] = 0,00 1 @x=| o000 7
#E: Max. Deflections [mm) and Locations [m]):
#7 -A[may) = -1,513 X = 0,500
2. +A[may] = pooe 1 @x=| o000 7
Afratio) = L1189 fyd=| 51,8 [MPa]
Point Loads: a[m) P (kM) .
Stadlast | 0,1200 50,93 o shear Diagram
Stadlast [ 1,6800 50,93
#3 400 |
#4:
#5. —_ 200 4
H#E: i
" N EEEEERRIBIEE
#i: THiT U T T
. 20,0
#10: 0,0 4
#11:
H#12: 50,0 -
#13: X {m}
#14: . Moment Diagram
#15: T
g 50
Moments: c[m M krm) | & 40
#1: aa
E 20
#2: = 10
#3 oo L 1
w4, B H M 8 § 8 B B 5 85 B B ® § B P
o o o o o o o o o o Ll - Ll - Ll - Ll
x(m]
Resultat
Max spénning: 51,8MPa < Tillatet: 139,4MPa

Lastfallet ej godkéint med avseende pa nedbdjning.
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8.5. Knackningskontroll av stolpar.

Knickning berdknas pa de stolpar som anses vara placerade i det mest padkdnda ldget. Detta ar i
nédrheten av djupfiran. Baserat pa informationen som finns tillgdnglig géllande bottens
beskaffenhet sé dr den att betrakta som 10s alternativt mycket 16s da nyligen utford sondering inte
visar pd friktion forrdn ca 20-25m djup. Antagande av denna sondering forstérks av en geologisk
undersokning som gjordes 1979 och visade pa att de forsta Smetrarna av jordlagret utgoérdes av
gjyttja eller gyttjig lera som dé ansdgs som forsumbar ur bérighetssynpunkt. Forsta biten av
stolparna ner till botten dr placerade i ett ror med invindig gjutning. Konservativt dr denna €j med
1 berdkningen och sannolikt dr kndckkraften ndgot hogre da stod frén betongen ej rdknas med, I
gengild ar ej en avrostning av rilen inrdknad.

Osiékerhet finns kring hur langa stolparna ér. Ritningsunderlag sdger 13m dvs kortare dn nér
friktion uppkommer eller alternativt berg. Detta ger knickldngden Lcr- KH enligt SS-EN 1993-5
och K=" faktor enligt Euler fall och stolpldngd L=H.

Enligt méitningar utforda dr lingden ovanfor bottenlinjen som mest pé stolppar 17-19 med en max
langd pa 4,3m men dé sonderingen som ndmnt tidigare visar pa 10s botten tas d&ven denna langd
under bottenlinjen med i berdkningen for kndckldngd enl figur nedan.

Utifrédn antagande om 13 m példngd och bottens beskaffenhet enligt ovan beddms knécklédngden
som mest vara 13m varav 8,7m i 16s eller mycket 16s botten. Tva knédckfall kommer betaktas:
13m ledad bada dndar samt 8,7m ledad bada adndar.

8,7m skall ses som att det representerar en ombyggd bro med forstirkningar som eliminerar
knéckning ovanfor bottenlinjen och dirmed sker kndckning 1 bottenmaterialet.

A barverk av betong eller stal B infastning

C vatten eller Iost jordmaterial D fast jordmaterial

1,0 infastning B sidostyrd och ledad
Ly=kH med k= 0,7 infastning B sidostyrd och inspand

2,0 infastning B fritt rorlig men inspand

Figur 5-8 - F& ing av kna i a f6r barande palar

Resultat ostagad 13m péle (dagens utférande):
1324kg 1 kndckningskapacitet. (berdkning se sidan 19)

Resultat pale stagad ovan bottenlinje 8,7m dvs knédckning 1 bottenmaterial:
2850kg i knickningskapacitet. (berdkning se sidan 20)
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Indata knicklingd 13m samt 16s botten hela stolplingden

Stolpléangd L=13000mm
Knickfaktor enligt Eulerfall 2 7=1 (ledad 1 bada @ndar)
Knédcklangd Le=L*y=13000mm
E-modul E=210000MPa
Bojtroghetsmoment 1=1142656mm*
Strackgréins fy=174,2MPa
Tvirsnittsarea A=3120,9mm?
Kritisk Trycklast Ncr- 72*E*1/Le?=14013,5N
Slankhetsparameter A= 'j;: ry = 6,229
Knickningskurva c
Imperfektionsfaktor «=0,49
Reduktionsfaktor X = Mﬁ = 0,0239

dar ®=05(1+a(dA—02)+2%) =214
Kniickningskapacitet 13m Npra = Ay - 13,0kN

Knickningkapaciteten 1324kg.
Detta skulle eventuellt kunna hojas med hjélp av krysstag. Dock kvarstar kndckning i gjyttjan
som kan vara 8,7m djup (13m-4,3m) med hidnsyn tagen till osdkerhet kring bottensbeskaffenhet.
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Indata knicklingd i bottenmaterial 8,7m losbotten

Stolpléangd L=8700mm
Knickfaktor enligt Eulerfall 3 7=1 (ledad 1 bada @ndar)
Knédcklangd Le=L*»=8700mm
E-modul E=210000MPa
Bojtroghetsmoment 1=1142656mm*
Strackgréins fy=174,2MPa
Tvirsnittsarea A=3120,9mm?
Kritisk Trycklast Ncr- 72*E*1/Le?=31289,3N
Slankhetsparameter A= \/@ =4,1
Knickningskurva c
Imperfektionsfaktor «=0,49
Reduktionsfaktor X = Mﬁ = 0,05148
dar ®=051+a(dA—02)+2%) =10,16
Knickningskapacitet 8,7m stolpdel i bottenmaterial Npra = XAy - 28,0kN

Knickningkapacitet for stolpdel i bottenmaterial 2850kg
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